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La misura geofisica

Indagine c
parametri
fisici del

sottosuol

strumento

G- quantita geofisica misurata
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G = 6(P, F = condizioni forzanti)




' non vogliz
€ (quantita fi

G =G(P, F)

e il modello diretto vogllamo

P

esempio: (Parametro dellg

yotenziale elettrico, P = resistivitd, F = corrente iniettata
elettrica)

/ibrazione del suolo, P = velocita delle onde elastiche, F = sorgente
mics)

ampo elettrico, P = velocita delle onde EM, F = impulso elettrico vogliamo le

) caratteristic
-ampo magnetico, P = suscettibilitd magnetica, F = campo della Terra [BY0a(eXY0[0] (0%
netismo) (metodo passivo) da metodi
ampo gravitazionale, P = densita, F = campo della Terra indiretti/non

vimetria) (metodo passivo) G ki
— VAN



P=G"(G,F)
e il modello inverso

esempio:

va la distribuzione di resistivita da misure geoelettriche in CC

va la distribuzione di velocita sismica da misure sismiche
va la distribuzione di velocita EM da misure GPR

va la distribuzione di suscettivita da misure magnetiche

va la distribuzione di densita da misure gravimetriche

necessari
processin

Inversione
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mard 1923,

ema matematico € ben posto se :
r tutti i dati ammissibili esiste una soluzione (esistenza)
r tuti i dati ammissibili la soluzione e unica (unicita)

soluzione dipende in modo continuo dai dati (stabilita)

altrimenti € mal-posto !
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mard 1923

ema matematico e ben posto se :

r tutti i dati ammissibili esiste una soluzione (esistenza)

r tuti i dati am soluzione e unica (unicita)

soluzione dipepde in mpdo continuo dai dati (stabilita)

il problema inverso e mal-posto !
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CAses. siIsmicl ed elettrici

Cattivi input agli algoritmi di inversione....




CAses. siIsmicl ed elettrici

Misidentificazione modale delle Onde Superficiali

i MASW (Park et al 1999) per Ia
inazioni delle Vs con geofoni verticali a
equenza.

ente trattate in domini trasformati come
F-v domains. L'assunzione che il 'energia
a insista sul modo fondamentale e spesso
n determinati tipi di suolo.

identificazione modale inficia il modello di

one, proponendo modelli di Vs sbagliati
« Strobbia 2004; Maraschini et al. 2010)

Example of F-v energy maxima (
distributed on 5 different modes (
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CAses. siIsmicl ed elettrici

Misidentificazione modale delle Onde Superficiali

Example of F-v energy maxima (
distributed on 5 different modes (

i MASW (Park et al 1999) per Ia
inazioni delle Vs con geofoni verticali a
equenza.

ente trattate in domini trasformati come
F-v domains. L'assunzione che il 'energia
a insista sul modo fondamentale e spesso
n determinati tipi di suolo.

identificazione modale inficia il modello di

one, proponendo modelli di Vs sbagliati
« Strobbia 2004; Maraschini et al. 2010)




CAses. siIsmicl ed elettrici

caso di forti contrasti di
denza nel sottosuolo avviene il
neno della

OSCULAZIONE

equenza di osculazione FO e dove
issimo della energia passa  dal
> fondamentale al superiore.

la limitatezza di risoluzione in K
comune geofisica applicata (e.g.
canali con spacing metrici)
ilazione non e identificabile !

ratore considera l'energia come
iata al modo fondamentale con
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CAses. siISsmicl ed elettrici

Osculazione si verifica solo in certi tipi di suoli, dove si presentano forti
contrasti di impedenza acustica. Punti singolare di ‘kissing’ tra modo
fondamentale e | modo alla frequenza FO.

Esmpio di curve modali
(fondamentale e primo)per
3 modelli di sottosuolo:

L,
E
%
o
@
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o
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.:
o

| layer di 200 m/s e 6m di
spessore su un semispazio
rispettivamente di 300 m/s
(blu), 400 m/s (nero) and
500 m/s (rosso).

ellipticity V/iH




CAses. siIsmicl ed elettrici

i casi ad alti contrasti di
edenza anche la ellitticita di
/leigh presenta un punto
olarte. Alla frequenza V' il moto
zontale vanifica, e il moto delle
le di Rayleigh e polarizzato
ricalmente, mentre alla frequenza
il moto verticale € nullo e la
irizzazione diventa orizzontale.
jueste singolarita la direzione del
o ellittico variano da retro.

phase vty [misi

mpre prossima alla

dsculation singularity

frequinnsy [Hal
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CAses. siIsmicl ed elettrici

> del modo fondamentale e polarizzato
_ALMENTE

> del modo fondamentale e polarizzato
'ONTALMENTE

e funzione diVs e spessore strato debole
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CAses. siIsmicl ed elettrici

Corretta Inversione, Cattiva Interpretazione
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CUIULI. IIIITTICIE UU CIC LU I

ey R2 code

rgine originale Setto

1gitudinal profile, 48 elec., 2 m sp., dip-dip \
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Setto sano Setto meno sano ? {/

=

_ongitudinal profile, 48 elec., 1 m sp., dip-dip
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Resistivity (Q m)
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CAses. siIsmicl ed elettrici A Binlev R2 code

trasversali
risoluzione
lateralmente indefinito

Tout Venant

Setto Jet



CAses:. SiIsmicl ed elettrici

Il cemento e conduttivo !

cross hole
Jet grouting monitoring

Il mio setto e migliore dove ho
<< resistivita !!




dses. SISmicl €d elettrici

ierapolis, Turchia

RCHEOLOGICO DI HIERAPOLIS (TURCHIA)

A

Travertini

5 7 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 ConduttiVi '
distanza (m

2y Profiler code
: SRR
P ‘i'f"'h_'_ /
- 2(HCO, ) = CaCO5 4 CO4 4+ Hy A = g— ’




Conclusioni |

quisire il dato (bene) e I'input per ottenere il segnale Geofisico G

ertire il dato (bene) e l'input (piu cruciale e difficile) per la
rizione del parametro Parametro P

La conoscenza, il confronto, la logica e I'esperienza sono |
dati di input di ogni interpretazione




In natura non vi e nulla di anomalo,
siamo noi ad osservarla con lenti sbagliate...
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